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Revolutionizing lathe efficiency by bridging theory-practice gaps

Merevolusi efisiensi mesin bubut dengan menjembatani kesenjangan
antara teori dan praktik
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(1) Corresponding author

Abstract

This study explores the development of a Ball Turning Attachment for lathes to enhance
efficiency in manufacturing spherical workpieces. Utilizing materials such as ST 37 and ST
42, the research focuses on the machining processes of milling, drilling, and turning. Despite
theoretical estimations suggesting a total work time of 8 minutes 23 seconds, actual
implementation records a duration of 12 minutes 23 seconds, highlighting a significant
knowledgegap.Experimentalproceduresconducted in latheworkshopsrevealdiscrepancies
between theoretical and actual work times, influenced by factors like feed depth and manual
drilling processes. Findings underscore the importance of optimizing tool design and feed
rates to improve machining efficiency, offering practical insights for enhancing lathe
manufacturing processes and productivity.

 

Highlight: 

1.Develop Ball Turning Attachment for lathe manufacturing efficiency.
2.Address discrepancies between theoretical and actual work times.
3.Extract practical insights for enhancing lathe manufacturing processes.

 

Keyword: Lathe manufacturing, Ball Turning Attachment, Machining efficiency, Tool
optimization, Experimental procedures
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  Pendahuluan  
Pada era saat ini proses manufaktur sangat diperlukan dalam dunia industri, baik industri rumahan maupun
industri dalam skala besar[1]. Industri manufaktur dalam pengerjaannya menggunakan mesin perkakas[2]. Mesin
perkakas mempunyai peran penting dalam menghasilkan beberapa produk berkualitas[3]. Salah satu proses
pemesinan yang menggunakan mesin perkakas yaitu proses bubut, dimana pada umumnya proses pembubutan
adalah proses pemakanan atau menghilangkan bagian permukaan luar dari benda kerja yang berbentuk silinder
tanpa mengubah bentuk semula dari benda kerja, proses tersebut hanya bisa dikerjakan menggunakan mesin
bubut[4]. Prinsip kerja mesin bubut ialah dengan memutar benda kerja, dari perputaran benda kerja tersebut
kemudian pahat digerakan secara translasi untuk menyayat benda kerja yang berputar[5]. Dengan mekanisme
kerja seperti ini, proses bubut memiliki kekhususan untuk membuat benda yang berbentuk silindris.

Figure 1. Proses Bubut Silindris  

Permasalahan pada saat ini mesin bubut tidak bisa memproduksi benda kerja yang berbentuk bola[6]. Untuk
memproduksi benda kerja yang berbentuk bola maka diperlukan kemampuan operator yang memiliki skill tinggi
dalam mengoperasikan mesin bubut[7]. Hal ini kurang efektif karena kemampuan setiap operator berbeda – beda
[8]. Untuk mengatasi hal tersebut maka pada penelitian ini dibuat alat bantu yang disebut Ball Turning Attachment
atau perlengkapan bubut bola. Prinsip kerja alat ini yaitu mampu menggabungkan gerakan translasi dan rotasi
secara bersamaan maupun tidak[9]. Sehingga hanya dengan menggerakan pahat secara setengah lingkaran ( satu
sisi ) pada proses penyayatan dapat membuat benda kerja yang berbentuk bola. Dari perencaan ball turning hanya
didesain untuk satu tipe mesin bubut. Jika ingin mengoperasikan pada tipe mesin bubut lain maka harus ada
penyesuaian lebih lanjut pada desain perencanaan ball turning. 

  Metode  
Metode penelitian yang dilakukan pada penelitian ini adalah Mmmbuat rancangan desain dan dan menghitung
waktu menurut teori perhitungan dan membandikan dengan aktual pengerjaan di lapangan[10]. Dimana
eksperimen dikerjakan di bengkel bubut dan menggunakan mesin bubut, frais, dan juga mesin bor. Berikut adalah
metodologi penelitian dalam eksperimen kali ini :
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Figure 2. Diagram Alir 

Figure 3. Desain Gambar Ball Turning Attachment 

Setelah di lakuakan eksperimen didapat waktu kerja aktual sebagai berikut: 

  Hasil dan Pembahasan  
Tabel 3.1 Hasil Perhitungan Waktu Teori Dan Aktual

 No. kompone
n

 Dimensi  Perhitungan waktu teori  Waktu aktual Diamete
r bor Bubut  Frais  Drilling  Bubut  Frais  Drilling

 1 As besi
ST 37

 Diameter 60mm 2,03
menit

1,01
menit

0,33
menit

2,57
menit

1,21
menit

0,40
menit

 8 mm

0,24
menit

0,47
menit

 16 mm

 2  Plat besi ST 42 Panjang
197 mm,
Lebar 55
mm,
Tebal 20
mm

0,40
menit

0,59
menit

 5 mm

0,40
menit

0,59
menit

 5 mm

0,40
menit

0,59
menit

 5 mm

0,40
menit

0,59
menit

 5 mm
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0,40
menit

0,59
menit

 5 mm

0,40
menit

0,59
menit

 5 mm

0,24
menit

0,13
menit

 7 mm

Table 1. Hasil Perhitungan Waktu Teori Dan Aktua  

Figure 4. Hasil Grafik Waktu Pembubutan Teori Dan Aktual 

Pada kondisi pembubutan as besi ST 37, dari hasil diatas diketahui bahwa pendekatan secara teori dan aktual
berbanding terbalik. Hasil pendekatan secara teori membutuhkan waktu 2,03 menit, hasil tersebut berbanding
terbalik dengan kondisi aktual (pendekatan teori lebih cepat dari kondisi aktual) . Hal diatas terjadi dikarenakan
pendekatan secara teori, banyak pemakanan dari benda kerja tersebut setebal 8mm secara langsung, sedangkan
secara aktual membutuhkan waktu 2,57 menit (lebih lama di bandingkan dengan pendekatan secara teori). Hal ini
terjadi karena, dalam kondisi aktual banyak pemakanan dari benda kerja dilakukan secara berurutan (2mm).

Figure 5. Hasil Grafik Waktu Pengefraisan Teori Dan Aktual 

Pada kondisi pengefraisan as besi ST 37, dari hasil diatas diketahui bahwa pendekatan secara teori dan aktual
berbanding terbalik. Hasil pendekatan secara teori membutuhkan waktu 1,01 menit, hasil tersebut berbanding
terbalik dengan kondisi aktual (pendekatan teori lebih cepat dari kondisi aktual). Hal diatas terjadi dikarenakan
pendekatan secara teori, banyak pemakanan dari benda kerja tersebut sebanyak 0,15 mm (feed per tooth)
mengikuti harga rekomendasi secara end mills, sedangkan secara aktual membutuhkan waktu 1,21 menit (lebih
lambat di bandingkan dengan pendekatan secara teori). Hal ini terjadi karena, dalam kondisi aktual banyak
pemakanan dari benda kerja kurang dari 0,15 mm (feed per tooth) dan proses tersebut dilakukan secara manual
dengan kedalaman makan secara berurutan.
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Figure 6.   Ball Turning Attachment 

 No item  Part number  description  unit
 1  Ball turning holdown base  1970 x 60 x 10,5  mm
 2  Ball turning rotation body  Ø 44  mm
 3  Ball turning tool holder  50 x 12 x 12  mm
 4  Socket set scews  M6
 5  Ball turning swing handle
 6  Ball Handle
Table 2. Nama Bagian Dari Ball Turning Attachment  

Pada gambar diatas dapat diketahui rotasi ball turning attachment pada saat produksi berotasi pada satu sisi
sebanyak 180˚. Mula-mula benda kerja dipasang pada kepala tetap (head stock) dan memasang ball turning
attachment pada tool post setelah itu benda kerja diputar pada rpm yang telah ditentukan guna untuk proses
pemakanan. Pada ujung benda kerja dilakukan pemakanan menggunakan ball turning attachment secara rotasi
pada satu sisi sebanyak 180˚. Pada saat proses pemakanan ball turning attachment digerakkan dengan eretan
dengan kedalaman secara berurutan, hal ini dilakukan agar mendapatkan bentuk bola atau cekungan yang
diinginkan sehingga bentuk bola atau cekungan dapat maksimal.

  Simpulan  
Setelah di lakukan pengujian variasi jumlah dan bentuk sudu, pengambilan data dan analisa maka sudah bisa di
simpulkan bahwa : 

Pada proses bubut dan frais as besi ST 37. Dari perbedaan waktu proses bubut dan frais. Untuk proses bubut dan
frais, perbedaan waktu secara teori dan aktual dipengaruhi oleh kedalaman dari pemakanan. Dimana secara teori
kedalaman pemakanan dilakukan secara langsung, hal ini berbeda dengan kondisi aktual dimana proses kedalaman
pemakanan dilakukan secara berurutan hal ini untuk menghindari rusaknya benda kerja dan mata pisau yang
digunakan.

Pada proses drilling as besi ST 37. Dari perbedaan waktu pada proses drilling dipengaruhi oleh harga nilai
pemakanan yang menganut pada rekomendasi dari diameter of drill.

Pada proses drilling plat besi ST 42. Dari perbedaan waktu pada proses drilling untuk pertama hingga keenam
dipengaruhi oleh harga nilai pemakanan yang menganut pada rekomendasi dari diameter of drill. Sedangkan untuk
proses ketujuh perbedaan waktu terjadi dikarenakan pada kondisi aktual pengeboran dengan diameter 7 mm tidak
bisa dilakukan secara langsung, tetapi harus dilakukan pengeboran diameter 5 mm terlebih dahulu. Hal ini
dilakukan agar tidak merusak benda kerja dan mata bor akibat dari keausan. Oleh karena itu pengeboran diameter
7 mm lebih cepat dari pada pendekatan secara teori.
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