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Abstract

General Background Theft remains a significant security issue, requiring improved protection
systems for valuable assets. Specific Background Conventional safe security methods, including
mechanical locks and password systems, present limitations in usability and vulnerability to
unauthorized access. Knowledge Gap Existing systems lack integrated solutions that combine voice-
based control and real-time location monitoring within a single IoT framework. Aims This study aims
to design and develop a safe security system using Google Voice Assistant and GPS tracking
integrated with IoT technology. Results The system utilizes an ESP32 microcontroller, solenoid door
lock, and Neo-6M GPS module, enabling voice-controlled access and real-time location monitoring via
the Blynk application. Testing shows successful operation with voice command delays around 1—3
seconds and effective monitoring over distances ranging from 1 to 18 km. Network performance
improvements were observed, with signal range increasing from 2 meters to 3 meters. Novelty The
integration of Google Voice Assistant with IoT-based GPS tracking provides a unified approach for
access control and location monitoring. Implications This system offers practical support for remote
security management and contributes to the development of smart security technologies.

Keywords: 10T Security, Safe System, Voice Command, GPS Tracking, ESP32
Key Findings Highlights
V1o.ice-based access control operates with consistent response timing

L@ cation monitoring supports long-distance tracking via mobile devices
N3e.twork optimization shows measurable improvement in signal range
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Design and Build a Safe Security System with Google Voice Assistant Voice
Command and GPS Tracking

[Rancang Bangun Sistem Keamanan Brankas Dengan Perintah Suara
Google Voice Assistan Dan Gps Tracking]

Dwi Arifianto?, Syamsudduha Syahrorini*2

1) Program Studi Teknik Elektro, Universitas Muhammadiyah Sidoarjo, Indonesia
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Abstract . One of the crimes in Indonesia that is quite high is theft. One of the crimes that often occur in Indonesia is
theft with the triggering factor, namely a lack of security factor. Efforts to prevent theft use a tool in the form of a safe,
where in its development the safe security system is given a more maximum. In this study, there are efforts to improve the
security of the safe by creating a safe security system based on Google Voice Assistant and GPS tracking. This tool uses an
ESP 32 microcontroller that is able to integrate with the Internet of Things. The safe can be opened and closed perfectly by
the selenoid door lock with pre-programmed commands. If the command is not in accordance with the program, the safe will
remain closed. Also given is the Neo 6M gps module which has very accurate longitude and latitude accuracy with google
maps and is displayed on the blynk IoT application in real time. This study uses the RnD (Research and Development)
method as the main approach. Use of the RnD method has several stages, namely making observations on the security
system in the safe and then collecting some literature beforehand. The results of the sensor reading test and the standard
measuring instrument reading results were then compared between the oscilloscope reading results and the reading results
on the standard digital measuring instrument that is commonly used. So that the percentage of accuracy is obtained. After
testing and Data collection can be concluded that the improvement of the internet network can be carried out and the
highest improvement results are obtained, namely from the initial value of 2 meters to 3 meters. In addition, monitoring the
use of electrical energy is very economical can be displayed on the tamper and avo meters and also smartphones remotely
with a testing distance of 1-18 Km, this is because the system used is based on the internet of things.

Keywords - Blynk IoT; Safety box; Google Voice Assistant; GPS Tracking

Abstrak . Salah satu tindak kriminalitas di Indonesia yang cukup tinggi adalah pencurian . Salah satu tindak
kejahatan yang sering terjadi di Indonesia adalah pencurian dengan faktor pemicunya yaitu faktor keamanan yang kurang.
Upaya dalam pencegahan tindakan pencurian menggunakan suatu alat berupa brankas, dimana dalam perkembangannya
sistem keamanan brankas diberikan yang lebih maksimal. Dalam penelitian ini terdapat upaya untuk meningkatkan
keamanan brankas dengan membuat sistem keamanan brankas berbasis google voice assistant dan gps tracking. Alat ini
menggunakan mikrokontroller ESP 32 yang mampu terintegrasi dengan Internet of Things. Brankas dapat terbuka dan
tertutup sempurna oleh selenoid door lock dengan perintah yang telah terprogram. Apabila perintah tidak sesuai dengan
program, maka brankas akan tetap tertutup. Diberikan juga modul gps Neo 6M yang mempunya akurasi longitude dan
latitude yang sangat akurat dengan google maps dan ditampilan pada aplikasi blynk IoT secara real time. Penelitian ini
menggunakan metode RnD (Research and Development) sebagai pendekatan utama. Penggunaan metode RnD mempunyai
beberapa tahapan yaitu melakukan pengamatan (observasi) terhadap sistem keamanan pada brankas kemudian
mengumpulkan beberapa literatur sebelumnya. Hasil dari pengujian pembacaan sensor dan hasil pembacaan alat ukur
standart kemudian dilakukan perbandingan antara hasil pembacaan osiloskop dengan hasil pembacaan pada alat ukur
digital standart yang biasa digunakan. Sehingga didapatkan presen tase ketepanan. Setelah dilakukan pengujian dan
pengambilan data dapat disimpulkan bahwa perbatikan jaringan internet dapat dilakukan dan didapatkan hasil peningkatan
tertinggt yaitu dari nilai awal 2meter menjadi 3meter. Selain itu pemantauan terhadap penggunaan energi listrik sangat
hemat dapat ditampilkan pada tang amper dan avo meter dan juga smartphone secara jarak jauh dengan jarak pengujian
1-18 Km, hal tersebut dikarenakan sistem yang digunakan berbasis internet of things.

Kata Kunci - Blynk IoT; Brankas; Google Voice Assistant; GPS Tracking

Pendahuluan

Salah satu tindak kriminalitas di Indonesia yang cukup tinggi adalah pencurian. Faktor keamanan merupakan salah satu hal
yang terpenting dan mendasar di dalam kehidupan manusia, terutama dalam mencegah pencurian. Keamanan yang
dimaksud dapat berupa kewaspadaan manusia dan benda fisik yang dapat mengamankan barang. Benda fisik tersebut
adalah brankas yaitu lemari yang terbuat dari besi, baja, logam atau lainnya. Brankas digunakan untuk menyimpan barang
berharga seperti uang, emas, perhiasan dan dokumen-dokumen penting. Brankas biasa digunakan sebagai kebutuhan di
rumah hingga perusahaan seperti bank, jasa penyimpanan dokumen hingga beberapa perusahaan lainnya.[1]

Pada umumnya brankas dilengkapi dengan kunci pengaman supaya bisa meminimalkan potensi pencurian/pembongkaran,
karena itu sistem keamanan brankas perlu menjadi perhatian khusus sehingga tingkat keamanan diupayakan lebih tinggi
dari brankas sebelumnya. Mengikuti perkembangannya, brankas awal mulanya hanya menggunakan keamanan yang sangat
standart berupa kunci analog sebagai pengamannya. Dengan sistem memutar dan mengunci, penggunaan kunci
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konvensional dinilai kurang efesien, dikarenakan masih banyak kasus pencurian dengan menggandakan kunci analog
tersebut dan kunci T.[2] Berikutnya berkembang lagi menggunakan kunci berupa password atau pin, tetapi jika pengguna
password atau pin yang terlalu mudah maka gampang ditebak, sedangkan jika terlalu sulit akan susah diingat. Seiring
dengan perkembangan teknologi, muncul brankas digital yang menggunakan kode kunci kombinasi yang didukung sistem
elektronik berbasis digital. Brankas tipe ini lebih mudah pengoperasiannya dibanding era sebelumya. Namun juga memiliki
kelemahan yaitu akan terlihat dengan jelas sidik jari pada tombol-tombol yang sering ditekan apabila disinari sinar
ultraviolet.[3]

Perkembangan teknologi yang terjadi khususnya pada dunia elektro, muncul beberapa penelitian yang dibuat diantaranya
adalah sistem keamanan brankas menggunakan GPS tracking dan IoT dengan menghubungkan Arduino, NodeMCU dan
handphone sebagai media transfer data. Slot pengunci pintu brankas ini dikontrol menggunakan handphone
penggunanya.[4] Jika terjadi pemaksaan dalam membuka brankas maka buzzer akan berbunyi dan akan mengirim notif SMS
melalui handphone penggunanya. Module GPS digunakan untuk mengetahui lokasi brankas. Sistem keamanan brankas
lainnya meggunakan RFID E-KTP dan GPS tracking dengan mikrokontroller Arduino UNO R3, dan Arduino Atmega 2560. E-
KTP digunakan untuk pemberi inputan ke sistem pembuka serta dilengkapi sistem pelacak lokasi pada brankas yang
menggunakan modul GPS NEO6M. Brankas hanya dapat dibuka dengan E-KTP yang sudah terdaftar pada sistem. Jika E-KTP
tidak sesuai sebanyak 5 kali inputan, maka sistem akan terkunci dan buzzer akan berbunyi. Untuk mengetahui lokasi terkini
brankas dengan cara mengirim pesan “Posisi” yang menggunakan modul SIM 8o00l. Berkembang lagi sistem kemanan
brankas menggunakan suara. Dengan memanfaatkan smartphone android yang dihubungkan ke module bluetooth HC-06
daengan memasukan perintah suara yang sudah ada pada smartphone android. Jika perintah suara benar maka brankas
akan terbuka sebaliknya jika salah maka brankas akan terus terkunci.[5]

Berdasarkan penelitian yang suda ada, dikembangkan lagi menjadi “Rancang Bangun Sistem Keamanan Brankas dengan
Perintah Suara Google Voice Assistant dan GPS Tracking”. [6]Dari penelitian yang sebelumnya menggunakan RFID E-KTP
atau sensor sidik jari tujuannya dibuat untuk membuka brankas, penelitian ini menggunakan google voice assistant sebagai
input alat ini yang dapat diintegrasikan pada smartphone android maupun ios yang terdaftar. Menggunakan mikrokontroller
ESP-32 yang dapat terhubung dimanapun pengguna berada. Modul GPS Neo6M tetap digunakan sebagai penangkap titik
koordinat latitude dan longitude lokasi brankas.[7]

Metode

Penelitian ini menggunakan metode RnD (Research and Development) sebagai pendekatan utama. Penggunaan metode RnD
mempunyai beberapa tahapan yaitu melakukan pengamatan (observasi) terhadap sistem keamanan pada brankas kemudian
mengumpulkan beberapa literatur sebelumnya yang dibuat oleh Fahmi Rabbani, Muhammad Khoiyrul Resab, Rimulyo
Wicaksono dengan judul "Sistem Pengaman Berbasis GPS Tracking dan IoT (Internet of Things)”; Natanael Widya Anggara,
Gunawan Dewantoro, Andreas Ardian Febrianto dengan judul ” Sistem Pembuka Brankas Menggunakan E-KTP atau
Password Dilengkapi dengan GPS”; serta Dandi, Zulfian Azmi, Milfa Yetri dengan judul ” Rancang Bangun Alat Keamanan
Pada Brankas Dengan Suara Menggunakan Teknik Simplex Dengan Menggunakan Arduino”.[8]

System Design

Perancangan software digunakan untuk menjelaskan tahap pembuatan program sehingga bisa menjalankan sistem pada
rancang bangun sistem keamanan brankas dengan perintah suara google voice assistant dan GPS tracking,

Wiring design

Terdapat input module GPS Neo6M yang terkoneksi dengan mikrokontroller ESP32 yang terhubung dengan jaringan WiFi.
Output dari alat ini yaitu solenoid door lock 12 VDC yang melewati kontak dari relay module relay 5 VDC.
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Gambar 1. Wiring Design
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Block Diagram

Untuk memudahkan desain dan pembuatan alat, dibuatlah diagram blok dari sistem secara keseluruhan. Berikut adalah
diagram blok dari sistem Pembuka brankas dengan perintah suara google voice assistant dan GPS tracking yang

ditunjukkan dalam Gambar 2.
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Gambar 2. Block Diagram

Pada gambar 2. merupakan blok diagram sistem pelacak lokasi brankas. Pada blok diagram sistem ini mempunyai inputan
yaitu modul GPS neo6M. GPS neo6M mengirimkan sinyal pada ESP32 sehingga membuat blynk cloud. Blynk cloud
menampilkan titik koordinat dari lokasi brankas melalui aplikasi blynk pada smartphone.[9]

Flowchart

Pertama menunjukkan flowchart sistem pembuka brankas. Pertama diberikan input suara pada google voice assistant yang
terhubung dengan internet, sesuai dengan kata kunci. Setelah itu, google voice assistant mengubah perintah suara menjadi
teks.[10] Teks tersebut kemudian dikirim dari google voice assistant ke webhooks melalui ESP Rainmaker. Webhooks ESP
Rainmaker mengirimkan perintah ke blynk API sesuai dengan URL cloud yang terkait dengan webhooks ESP Rainmaker.
Untuk menghubungkan ESP Rainmaker dengan google voice assistant, digunakan google home. ESP32, sebagai
mikrokontroler terhubung internet, menerima perintah dari Blynk API. Jika tidak ada penerimaan dari Blynk API, berarti
kata kunci dari perintah suara tidak sesuai dengan source code yang ada di ESP Rainmaker.[11]

Mulan

ki

/ Input Perintzh
Suara

k4

Mengubah Perintah
Suara Menjadi Teks

Perintah Dikirim ke
ESP32

Apakah perintah
input = perintah
ESP32?

Mengaktifkan Relay
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Solenoid Door Lock
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Gambar 3. Flowchart Syste
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Hasil dan Pembahasan

Ini adalah hasil dari realisasi alat ini. Gambar 4 menunjukkan realisasi alat. Nomor berikut akan digunakan untuk
menjelaskan komponen alat: 1. ESP32, 2. GPS NEO6M, 3. Relay 5Vdc, 4. Solenoid door lock, 5. Power supply 5vdc dan

12vde

-]
o
o
>
i
&
& -
5

NEDAN QL0
24271314238

@ slox

Gambar 4. Result Of Tool Realization Cara menggunakan alat ini adalah sebagai berikut:
1. Sambungkan ESP32 ke internet.

2. Nyalakan Bluetooth dan GPS.
3. Setelah itu, hasilnya ditampilkan di Blynk, kemudian muncul koordinat titik lokasi brankas.

Frequency Test Results from Google Voice Assistant

Hasil dari pengujian pembacaan sensor dan hasil pembacaan alat ukur standart kemudian dilakukan perbandingan antara
hasil pembacaan osiloskop dengan hasil pembacaan pada alat ukur digital standart yang biasa digunakan. Sehingga
didapatkan presentase ketepanan. [12]

Table 2.Pengujian Frekuensi dari osiloskop

No. Kata Kunci Suara padaJarak Suara Delay(s) Hasil Pengukuran
Google Voice Assistant Osiloskop (Hz)

1. Nyalakan brankas 5 cm 2 second 385 -1.111 Hz

2. Matikan brankas 5 cm 2 second 125 - 1.010 Hz

3. Nyalakan brankas 10 cm 2 second 250 - 1.111 Hz

4. Matikan brankas 10 cm 2 second 125 - 1.250 Hz

5. Nyalakan brankas 20 cm 2 second 250 — 715 Hz

6. Matikan brankas 20 cm 2 second 250 — 666 Hz

7. Nyalakan brankas 30 cm 2 second 200 — 800 Hz
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8. Matikan brankas 30 cm 2 second 200 — 1.111 Hz
Google Home Testing

Pengujian Google Home dilakukan untuk menentukan pengguna mana saja yang dapat mengoperasikan perangkat ini.
Proses pengujian dilaksanakan pada smartphone pengelola dengan tujuan mengundang akun lain.[13]

Tabel.3
No. Lokasi brankas Lokasi uji coba Jarak Status
OPEN CLOSE

1. Kec. Porong Kec. Porong 1KM v v

2, Kec. Porong Kec. Krembung 7 KM v v

3. Kec. Porong Kec. Prambon 18 KM v v

4. Kec. Porong Kec. Tanggulangin 4 KM v Vv

5. Kec. Porong Kec. Pandaan 17 KM v v

6. Kec. Porong Kec. Gempol 2 KM v v

Arduino Monitor Serial Testing IDE With Blynk Cloud
Pengujian Blynk API dilakukan untuk mengirimkan permintaan web ke ESP32 dan mengukur kecepatan pengiriman dari perbedaan 3 provider.
Provider yang digunakan adalah telkomsel, IM3, dan XL. Proses pengujian ini dapat dilakukan melalui browser pada laptop atau smartphone.[14]

Tabel.4

Pengujian Serial Monitor Arduino Ide Dengan Blynk Cloud

No. Provider URL Blynk Cloud Delay (s)

1. SIMPATI -7.540616, 112.691785 2 SECOND
2, SIMPATI -7.540616, 112.691795 2 SECOND
3. SIMPATI -7.540616, 112.691789 1 SECOND
4. SIMPATI -7.540616, 112.691791 2 SECOND
5. XL -7.540616, 112.691792 3 SECOND
6. XL -7.540616, 112.691795 2 SECOND
7. XL -7.540616, 112.691794 2 SECOND
8. AXIS -7.540616, 112.691795 3 SECOND
9. AXIS -7.540616, 112.691792 3 SECOND
10. AXIS -7.540616, 112.691793 3 SECOND

Testing Solenoid Door Lock With Google Voice Assistant
Pengujian solenoid door lock dengan google voice assistant dilakukan untuk mengetahui respon kecepatan dari solenoid door lock. Pengujian ini
menggunakan smartphone dengan perangkat yang tertaut.[15]

Tabel. 5 Testing Solenoid Door Lock With Google Voice Assistant

No. Jarak Suara pada Google Voice Assistant Delay
(s

1. 5cm 2 SECOND

2. 5cm 2 SECOND

3. 5cm 1 SECOND

4. 8 cm 2 SECOND

5. 8 cm 3 SECOND

6. 8 cm 2 SECOND

7. 10 cm 2 SECOND

8. 10 cm 3 SECOND

9. 10 cm 3 SECOND

10. 10 cm 3 SECOND

VI. Simpulan

Setelah dilakukan pengujian dan pengambilan data dapat disimpulkan bahwa perbaikan jaringan internet dapat dilakukan dan didapatkan hasil
peningkatan tertinggi yaitu dari nilai awal 2meter menjadi 3meter. Selain itu pemantauan terhadap penggunaan energi listrik sangat hemat dapat
ditampilkan pada tang amper dan avo meter dan juga smartphone secara jarak jauh dengan jarak pengujian 1-18 Km, hal tersebut dikarenakan
sistem yang digunakan berbasis internet of things.
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