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Abstract

General Background: Database learning is a fundamental component of information technology
education that requires both conceptual understanding and practical abilities such as designing
relational database structures and writing accurate SQL queries. Specific Background: In many
classroom settings, students struggle to understand database concepts because learning methods
often rely on conventional instruction with limited variation and minimal technological support.
Knowledge Gap: Although interactive learning tools and data visualization software have been
suggested as alternatives, empirical classroom-based evidence regarding their use in database
instruction at the secondary school level remains limited. Aims: This study investigates whether the
integration of interactive learning modules with Orange Data Mining software is associated with
measurable changes in database learning outcomes among Grade 11 students at SMAN 3 Sidoarjo.
Results: Using a quantitative pre-test—post-test design involving 20 students, descriptive statistics
showed an increase in mean scores from 76.50 in the pre-test to 83.30 in the post-test. Normality
testing confirmed normally distributed data, and a paired sample t-test produced a significance value
of 0.011 (<0.05), indicating a statistically significant difference between the two measurements.
Novelty: The study demonstrates a classroom implementation in which interactive modules are
combined with visual data mining tools to support both conceptual comprehension and practical data
analysis activities in database learning. Implications: These findings provide empirical evidence
supporting the integration of data visualization—based learning environments in secondary
information technology education and suggestthat technology-supported instructional strategies may
contribute to improved database learning performance and student engagement.

Highlights:
+ Mean student performance increased from 76.50 before treatment to 83.30 afterward.

+ Statistical testing showed a significant difference between pre-test and post-test results (p =
0.011).

+ Visual data exploration activities helped learners interpret relational data patterns and query
results more clearly.
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Pendahuluan

Media pembelajaran berbasis teknologi dapat menyelesaikan masalah ini di masa kini yang semakin digital. Modul aplikasi
interaktif, misalnya, dapat membuat kelas lebih menyenangkan dan menarik, meningkatkan partisipasi dan hasil belajar
siswa [1]. Selain itu, Orange Data Mining dan jenis perangkat lunak visualisasi data lainnya dapat membantu siswa
menghubungkan teori dan praktik dengan menunjukkan pola dan hubungan dalam data yang mereka analisis. Kombinasi
antara media pembelajaran interaktif dan alat visualisasi data ini dapat secara signifikan meningkatkan pemahaman kognitif
dan keterampilan praktis siswa[2].

Penelitian yang dilakukan oleh Ariyanti dan Dasari (2023) menunjukkan bahwa penerapan Orange Data Mining dalam
pembelajaran matematika di tingkat SMA dapat meningkatkan pemahaman konsep siswa melalui analisis pola belajar
menggunakan algoritma Decision Tree. Hasil penelitian tersebut mengindikasikan bahwa penggunaan perangkat lunak data
mining mampu membantu guru dalam mengamati berbagai faktor yang memengaruhi siswa dalam pembelajaran[3]. Temuan
ini menjadi dasar penting bagi penelitian ini untuk menerapkan Orange Data Mining dalam konteks pembelajaran basis
data, guna melihat sejauh mana perangkat lunak tersebut berdampak serupa terhadap peningkatan pemahaman dan hasil
belajar siswa [4].

Kesulitan yang umum dialami para siswa adalah siswa tidak mampu mengubah data mentah atau pola yang tersimpan dalam
database menjadi grafik atau representasi visual yang mudah dipahami (seperti yang dapat dilakukan oleh software Orange
Data Mining). Hal ini menghambat kemampuan mereka untuk menganalisis, menginterpretasikan, dan menarik kesimpulan
dari data. Penelitian ini bertujuan untuk menjawab pertanyaan utama: Apakah siswa kelas XI SMAN 3 Sidoarjo yang
menggunakan modul aplikasi interaktif dikombinasikan dengan perangkat lunak Orange Data Mining mengalami perubahan
signifikan dalam pembelajaran database [5].

Metode
A. Desain Penelitian

Untuk penelitian ini, kami mengimplementasikan desain kuantitatif sebelum dilakukan treatmen pada satu kelas
menggunakan Pre-test dan Post-test. Desain ini dipilih karena beberapa masalah yang mungkin ada di sekolah, seperti
jumlah siswa atau jumlah ruang kelas yang tersedia untuk subjek penelitian. Metode ini berdasarkan studi sebelumnya yang
menggunakan satu percobaan dengan mengecualikan satu kelompok garis dasar sebagai kontrol.[6]. Alur penelitian ini
dapat direpresentasikan sebagai berikut:

Tabel 1. Model Penelitian

Kelas Pre-test (A1) Intervensi (X) Post-test (A2)

Eksperimen Ya Ya Ya

Meskipun metode ini dapat mengukur perubahan dalam satu kelompok, harus diingat bahwa peningkatan skor tidak dapat
sepenuhnya disebabkan oleh intervensi itu sendiri jika tidak ada kelompok lain (kelompok kontrol). Hasil dapat dipengaruhi
oleh variabel tambahan, seperti perkembangan alami siswa atau pengaruh tes awal terhadap hasil tes akhir. Akibatnya, hasil
penelitian menunjukkan bahwa ada dampak; namun, hanya dalam konteks penelitian ini hasilnya dapat digunakan [7] [8].

B. Populasi dan Sampel

Penelitian ini mencakup keseluruhan siswa kelas 11 di SMAN 3 Sidoarjo yang mengambil mata pelajaran yang terkait
dengan pembelajaran database. Penelitian sebelumnya menggunakan 20 siswa dari satu kelas sebagai populasi karena
jumlah siswa dan kelas yang terbatas. Oleh karena itu, kami akan menggunakan metode yang sama untuk penelitian ini
[10].

Kelompok eksperimen terdiri dari dua puluh siswa yang dipilih dari kelas sebelas. Purposive sampling dilakukan dengan
memilih sampel dari kelas secara acak yang dianggap paling tepat atau siap untuk diberi perlakuan.. Harus diperhatikan
bahwa kemampuan untuk menyampaikan hasil penelitian ke orang-orang di luar sekolah tersebut akan dibatasi oleh jumlah
sampel yang terbatas dan teknik pengambilan sampel non-probabilitas yang digunakan. Akibatnya, penelitian ini lebih tepat
dianggap sebagai studi kasus yang mendalam tentang efek intervensi di tempat tertentu daripada sebagai penelitian yang
hasilnya dapat digeneralisasi secara nasional[11].

C. Prosedur Pelaksanaan Treatment

Perlakuan akan dilakukan secara sistematis dan terstruktur dalam beberapa sesi pembelajaran. Prosedur ini diadaptasi dari
langkah-langkah yang terbukti efektif dalam studi media pembelajaran. Integrasi Orange Data Mining sangat penting di luar
sekadar alat belajar; meskipun siswa menggunakannya untuk memvisualisasikan data, peneliti juga dapat memanfaatkannya
untuk menganalisis data tentang kinerja siswa, menciptakan siklus umpan balik yang berbeda di mana alat yang digunakan
untuk intervensi juga dapat digunakan untuk menganalisis dampak intervensi [5].
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Tabel 2. Prosedur Sistematis Treatment

Sesi | Durasi Aktivitas Guru/Peneliti Aktivitas Siswa Keterangan/Fokus
Sesi| 15 |Menjelaskan materi dasar database dan fungsi Mengidentifikasi fungsi dasar serta Pengenalan konsep dasar
. o komponen-komponen database dan
1 | menit |Orange Data Mining. . database.
mengajukan pertanyaan.
Sesi| 30 Memandu kelompok dalam penulisan kueri databgse Membuat kueri database sederhana Keterampilan praktis
.. |dasar menggunakan Google Spreadsheet. Memberi . . . .
2 | menit 3 sesuai arahan dari guru. penulisan kueri.
umpan balik langsung.
Sesi| 15 |Menjelaskan fungsi setiap widget yang terdapat Meng{dentlflkas.l widget yang diperlukan Pengenalan widget
. sesuai dengan tipe database yang telah Lo
3 | menit |pada software Orange. dibuat Orange Data Mining
. Menginstruksikan siswa untuk memvisualisasikan  [Memasukkan hasil kueri ke dalam .
Sesi| 60 . . - . . . o Pemahaman relasi dan
.. |hasil kueri dengan Orange Data Mining. Mengamati |Orange Data Mining untuk visualisasi dan -
4 | menit Lo e analisis data.
dan membimbing proses. analisis.

D. Teknik Analisis Data

Setelah semua hasil dari tes pra dan tes pasca dikumpulkan, selanjutnya akan dilakukan analisis data. Dalam proses ini,
digunakan dua jenis statistik yaitu deskriptif dan inferensial. Dengan statistik deskriptif, peneliti akan menghitung rata-rata,
standar deviasi, serta nilai tertinggi dan terendah dari hasil tes pra dan tes pasca. Data tersebut membantu menunjukkan
perubahan kemampuan siswa setelah penerapan intervensi [12]. Pengumpulan data dilakukan melalui soal tes pra dan tes
pasca yang bertujuan untuk mengevaluasi kemampuan siswa dalam memahami dan mengaplikasikan konsep database

melalui media pembelajaran yang telah dibuat..

E. Teknik Pengumpulan Data

Untuk mendapatkan data kuantitatif mengenai perubahan kemampuan siswa, peneliti menggunakan teknik tes yang disusun
dalam format pre dan post test. Pre-test disajikan di awal penelitian untuk mengukur kemampuan dasar (baseline) subjek
sebelum dilakukan treatment, sementara post-test diberikan setelah treatment selesai. Perbandingan skor yang diperoleh
dari kedua tes ini akan menjadi data krusial untuk menentukan efektivitas atau tingkat peningkatan kemampuan siswa
akibat implementasi intervensi. Soal yang digunakan diambil sesuai dengan materi yang diajarkan pada saat ini di SMAN 3

Sidoarjo [13].

1. Pre-Test (10 Soal Pilihan Ganda)

Tabel 3. Detail Soal Pre-Test

No Soal Pilihan A Pilihan B Pilihan C Pilihan D Kunci

1 Apa.tUJ uan utama Data Menyimpan data Menemukan pola dari Menghapus data | Membuat data B
Mining? data
Proses Data Mining yang

2 melibatkan menemL.lkan Clustering Classification Assocu.ntl_on Rule Regression C
hubungan antar variabel Mining
disebut?
Algoritma Data Mining yang

3 |digunakan untuk K-Means Decision Tree Naive Bayes Apriori A
pengelompokan disebut?
Tahap pertama dalam proses . . . Knowledge

4 Data Mining adalah? Cleaning Selection Transformation Discovery B
Apa yang dimaksud dengan

5 |classification dalam Data Mengelompokkan data | Mengelompokkan data Membuat data baru Menghapus B

S o tanpa label berlabel data

Mining?
Software Data Mining

6 |populer selain RapidMiner SPSS Excel PowerPoint Photoshop A
dan Weka adalah?
Apa fungsi dari clustering Membagi data ke ) Menambah

7 pada Data Mining? dalam kelompok Membuat grafik Menghapus data data A
Bidang apa yang sesuai

8 |dengan penggunaan Aplikasi belanja Pendidikan Kesehatan Semua benar D
datamining?
Algoritma untuk menemukan

9 |polaasosiasi dalam Data Apriori K-Means SVM Regression A
Mining adalah?
Dalam Data Mining, data yang Knowledge

10 |tidak relevan perlu melalui Cleaning Selection Transformation . 8 A
proses? Discovery
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2. Treatment

Pada sesi praktik ini, siswa akan secara langsung mengimplementasikan langkah-langkah dasar Eksplorasi Data Awal (EDA)
menggunakan software Orange dengan dataset nilai yang sudah disiapkan. Siswa akan memulai dengan menggunakan
widget File untuk memuat data dan widget Data Table untuk melakukan verifikasi struktur dan kualitas data. Berikut

rangkaian treatment yang akan dilakukan oleh siswa :

Tabel 4. Prosedur Sistematis Treatment

Aktivitas Siswa Tujuan Fokus
Siswa membuka widget File dan masukkan dataset sederhana (misalnya, data nilai siswa). Memastikan data input
Orange akan membaca baris dan kolomnya. berhasil.
Siswa menghubungkan File ke widget Data Table (mengarahkan ke widget) seperti Menggunakan Data Table
membuka spreadsheet di dalam software Orange. untuk verifikasi data.
Siswa mengecek data di Data Table. Memastikan setiap baris adalah data satu siswa, dan Menekankan kualitas data
setiap kolom (misal: Nilai Matematika, Nilai IPA) memiliki angka yang benar. Jika ada sel awal (Data Cleaning
yang kosong (data hilang), maka akan teridentifikasi. sederhana).

Dataset Nilai Kelas XI-F5 ¢ =

File Edit View Insert Format Data Tools Extens

Q © e 5 T 100% ~ | $ % O .00 123

Fl14 -
A B C D

1 No. Nama Siswa Nilai Matematikg Nilai IPA

2 1 B 85 88

3 2 C 70 65

4 3 D 92 90

5 4 E 60 75

6 5 F 78 80

7

!

Gambar 1. Pembuatan Database

Data Data
0 &3 b

File Data Table Bar Plot

[ Data Table - Orange - m] X

bito Nama Siswa No. Nilai Matematika Nilai IPA

5 instances (no missing data) a5 8
3 features

No target variable.
1 meta attribute

70 65
92 90
Variables

Show variable labels (if present)

60 75
78 80

(S N TV R FRN
nm o N =
(R SERTIE SN

[ visualize numeric values
Color by instance classes

Folbctfins

Restore Original Order

Send Automatically

=72 B |35 Bsis

Gambar 2. Verifikasi Data Table
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D Data D Data L"

File Data Table Bar Plot

uk Bar Plot - Orange - m} X
Values: 0 Nilai Matematike
Group by: | None v a0
Annotations: | None -
Color: (Same colar) v 260
£
&
= a0
=
Zoom/Select 20
RO Q =
0
I~ Send Automatically
=?7BB& |Hs51-B-Is

Gambar 3. Visualisasi Data
Soal yang digunakan diadaptasi sesuai dengan materi yang diajarkan pada saat ini di SMAN 3 Sidoarjo [13].
3. Post-Test (10 Soal Pilihan Ganda)

Tabel 5. Detail Soal Post-Test

No Persoalan Pilihan A Pilihan B Pilihan C Pilihan D Kunci

1 | Bahasa pemrograman Phyton Java C html A
utama yang digunakan
Orange adalah?

2 | Fungsi RapidMiner Visualisasi data Pengolahan dan Menghapus Menambah data B
dalam Data Mining analisis data data
adalah?

3 | Apatujuan regression Prediksi nilai Mengelompokkan Membuat data | Menghapus data A
analysis dalam Data numerik data baru
Mining?

4 | Data Mining dapat Mengurangi biaya Meningkatkan Memprediksi Semua benar D
membantu perusahaan keputusan tren bisnis
dalam?

5 | Algoritma Decision Tree Classification Clustering Regression Association Rule A
digunakan untuk? Mining

6 | RapidMiner Data preparation Model building Evaluation Semua benar D
menyediakan fitur
untuk?

7 | Format file yang biasa xls .CSV .docx .pptx B
digunakan di Orange
adalah?

8 | Widget apa di Orange Scatter Plot Preproccess Data Table File B
yang digunakan untuk
preprocessing data?

9 | Apa tujuan dari data Membersihkan Mengelompokkan Membuat data | Menghapus data A
preprocessing dalam data data baru
Data Mining?

10 | Clustering digunakan Memisahkan data Membuat prediksi Membuat Membersihkan A
untuk? menjadi cluster laporan data

Dari proses pengakumulasian data yang dijalankan mulai dari tahap pre-test, treatment, sampai post-test, kemampuan
murid dapat dibagi ke dalam kategori tertentu berdasarkan skor yang diperoleh di setiap aspeknya. Secara khusus,
penilaian ini mengadopsi struktur yang menilai tingkat penguasaan atau kedalaman pemahaman dan kemampuan aplikasi
siswa berdasarkan Taksonomi Bloom (revisi Anderson dan Krathwohl) [14]. Rubrik ini menggunakan konsep Datamining dan
Basis Data sebagai objek yang dinilai, sementara struktur penilaiannya (dari skor 1 hingga 4) didasarkan pada teori
evaluasi:

Skor 4 : mencerminkan penguasaan konsep yang mendalam dan kemampuan aplikasi serta penciptaan solusi.
Skor 3 : menunjukkan pemahaman konsep yang baik dan penerapan yang memadai.
Skor 2 : merepresentasikan pemahaman konsep dasar yang terbatas dengan penerapan minimal atau tidak terhubung,
Skor 1 : menandakan konsep yang tidak jelas atau aplikasi yang salah/tidak relevan.
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Tabel 6. Rubrik Penilaian Kemampuan Datamining Siswa

Aspek Skor Deskripsi
Konten/Konsep 4 Konsep database (seperti skema relasional, normalisasi, agregasi) dipahami secara mendalam
dan diterapkan secara komprehensif.
3 Konsep dipahami, tetapi penerapannya kurang terperinci atau terdapat sedikit
ketidaksesuaian.
2 Pemahaman konsep dasar cukup, tetapi penerapannya tidak terhubung dengan masalah atau
kurang jelas.
1 Konsep database tidak jelas, penerapannya salah, atau tidak relevan.
Struktur/Organisasi 4 Kueri terstruktur dengan logis, menggunakan JOIN yang efisien, dan alur pengerjaan masalah
Kueri terorganisir dengan baik.
3 Kueri terstruktur dengan baik, tetapi mungkin ada sedikit ketidaknyamanan dalam alur atau
efisiensi.
2 Kueri memiliki struktur yang minimal, dengan penggunaan JOIN atau klausa yang tidak
efisien.
1 Kueri tidak memiliki struktur yang jelas, sulit dipahami, dan tidak logis.
Sintaks SQL/Tata 4 Sangat sedikit kesalahan sintaks atau penulisan, kueri dapat dieksekusi dengan sempurna.
Bahasa
3 Beberapa kesalahan sintaks yang tidak mengganggu eksekusi atau makna kueri secara
keseluruhan.
2 Banyak kesalahan sintaks yang memerlukan perbaikan signifikan agar kueri dapat dieksekusi.
1 Kesalahan sintaks yang sering terjadi dan membuat kueri tidak dapat dieksekusi.
Pilihan Kata 4 Menggunakan kata kunci (SELECT, FROM, WHERE, GROUP BY) dan fungsi (COUNT, SUM,
Kunci/Kosakata AVG) yang tepat dan optimal.
3 Pemilihan kata kunci dan fungsi cukup baik, tetapi ada beberapa yang kurang efisien atau
tidak lazim.
2 Pemilihan kata kunci dan fungsi terbatas, dengan sedikit kesalahan penafsiran.
1 Pemilihan kata kunci dan fungsi sangat terbatas, membuat kueri sulit dipahami.
Kerapian/Mekanika 4 Penulisan kueri rapi, konsisten, menggunakan kapitalisasi dan indentasi yang benar.
3 Terdapat sedikit kesalahan dalam kapitalisasi, spasi, atau indentasi.
2 Kerapian penulisan kurang konsisten, dengan seringnya kesalahan dalam format.
1 Kerapian penulisan sangat buruk, membuat kueri sulit dibaca.

A. Statistik DesKkriptif

Hasil dan Pembahasan

Peneliti akan menghitung nilai siswa saat sebelum dilakukan treatrment (pre-test) dan sesudahnya (post-test). Pnghitungan
ini akan memberikan gambaran umum tentang perubahan kemampuan siswa setelah intervensi [15].

Tabel 7. Statistik Deskriptif

Rata-rata Jumlah Standar deviasi Standar error rata-rata
Pre Test 76,50 20 6,846 1,531
Post Test 83,30 20 8,147 1,822

B. Uji Normalitas Data

Sebelum menerapkan pengujian hipotesis, uji normalitas data diakukan terlebih daulu. Data dianggap memiliki distribusi
normal jika signifikan niilai (Sig.) dari pengujian > 0,05. Karena jumlah sampel penelitian hanya 20 siswa (N < 50), maka
digunakan uji Shapiro-Wilk untuk mengecek asumsi normalitas [16]. Data bisa dikatakan berdistribusi normal jika nilai
signifikansi yang diperoleh lebih besar dari 0,05.
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Tabel 8. Uji Normalitas Data

Statistik df Sig.
Pre-test 0,953 20 0,412
Post-test 0,953 20 0,408

Untuk membandingkan skor pre-test dan post-test dari kelompok yang sama secara statistik, akan digunakan uji-T Sampel
Berpasangan (Paired Sample T-test). Uji ini dibuat khusus untuk membandingkan rata-rata dua pengukuran yang saling
terkait. Berikut adalah kriteria untuk menentukan keputusan hipotesis:

a. Jika Sig. (2-tailed) bernilai kurang dari 0.05, artinya ada diferensi mencolok antara skor pre-test dan post-test. Ini akan
menjadi bukti bahwa media pembelajaran memiliki dampak positif.

b. Jika Sig. (2-tailed) bernilai lebih dari 0.05, artinya tidak ada perbedaan yang mencolok.

Tabel 9. Hasil Uji-T Sampel Berpasangan

Mean Std. Deviasi Std. Error t df Sig. (2-tailed)
Mean
Perbedaan Pasangan (Post-test - Pre-test) 6.8 10.746 2.403 2.8 19 0.011
3

Setelah data dikumpulkan dan dianalisis, bagian diskusi akan menjelaskan hasil kuantitatif. Hasil Uji-T Sampel Berpasangan
akan menjadi perhatian utama. Jika nilai Sig. kurang dari 0.05, itu menunjukkan bahwa media pembelajaran yang diusulkan
memiliki dampak signifikan. Temuan ini akan dibandingkan dengan studi referensi, yang juga menemukan dampak
signifikan dengan nilai Sig [13].

Sebelum pembelajaran, rata-rata skor uji coba awal adalah 76,50, yang menunjukkan kemampuan awal yang cukup baik.
Namun, 16 dari 20 siswa mencapai atau melebihi KKM, yaitu 75, setelah mendapatkan pembelajaran. Rata-rata skor uji coba
akhir meningkat menjadi 83,30 setelah mendapatkan pembelajaran[14]. Di antara 20 siswa, 19 berhasil mencapai atau
melebihi KKM. Selain itu, skor tertinggi dan terendah telah meningkat, dengan skor tertinggi meningkat dari 89 pada uji
coba awal menjadi 98 pada uji coba akhir, sementara skor terendah tetap pada 60, meskipun hanya satu siswa yang
mencapai nilai tersebut pada ujian akhir. Hasil uji-T sampel berpasangan menunjukkan nilai Sig. (2-tailed) sebesar 0,011,
yang menunjukkan bahwa ada perbedaan mencolok dari hasil uji coba awal dan akhir setelah siswa menerima perlakuan.
Hal ini dapat disimpulkan dikarenakan nilainya lebih kecil dari 0,05 [17].

Pembahasan akan membahas bagaimana modul Orange Data Mining yang interaktif dan visualisasi data meningkatkan skor
siswa. Dengan mengubah database menjadi pengalaman visual yang lebih jelas, metode ini dianggap membantu siswa dalam
mengatasi kesulitan menulis survei dan mempelajari konsep abstrak database. Oleh karena itu, laporan akan
menghubungkan hasil statistik dengan pengamatan kuantitatif yang terjadi selama sesi pembelajaran, seperti peningkatan
keterlibatan dan partisipasi siswa [18].

Simpulan

Dengan kerangka metode yang sudah dibuat, diharapkan kemampuan belajar database siswa kelas 11 SMAN 3 Sidoarjo
akan sangat ditingkatkan melalui aplikasi modul interaktif yang digabungkan dengan Orange Data Mining. Nilai post-test
yang meningkat secara signifikan dibandingkan nilai pre-test memberikan kesimpulan bahwa pendekatan belajar berbasis
teknologi berdampak pada hasil belajar murid.

Meskipun penelitian ini sangat berguna sebagai studi kasus, perlu diperhatikan bahwa ada batasan. Ini terutama terkait
dengan jumlah sampel yang tidak cukup besar dan fakta bahwa desain penelitian tidak memasukkan kelompok kontrol.
Untuk penelitian yang lebih lanjut, disarankan untuk menggunakan desain yang lebih kuat, seperti desain quasi-
eksperimental. Penelitian lanjutan juga dapat lebih luas dengan melibatkan populasi yang lebih besar atau melihat
bagaimana media serupa memengaruhi kemampuan teknis lainnya, seperti pemrograman atau analisis data yang lebih
mendalam. Secara teori, penelitian ini diharapkan bisa memberikan penjelasan lebih jelas tentang cara pembelajaran
menggunakan teknologi berjalan dalam pendidikan vokasi dan kejuruan. Mereka juga diharapkan dapat memberikan bukti
tentang visualisasi data yang efektif.

Ucapan Terima Kasih

Hasil penelitian tentang metode pembelajaran berbasis Aplikasi Web di SMAN 3 Sidoarjo, Jawa Timur, menunjukkan bahwa
pendekatan kualitatif yang menggunakan metode studi kasus memberikan pemahaman mendalam tentang seberapa baik
pembelajaran di sekolah tersebut.

Pembelajaran di SMAN 3 Sidoarjo, Jawa Timur, melibatkan interaksi aktif antara guru dan siswa. Ini memungkinkan siswa
untuk berpartisipasi dalam percobaan, presentasi, dan refleksi. Selain itu, berbagai media pembelajaran memotivasi siswa
supaya lebih aktif dalam kegiatan pembelajaran.

Dengan demikian, pembelajaran berbasis aplikasi web di SMAN 3 Sidoarjo, Jawa Timur, telah menjadi pengalaman belajar
yang efektif dan berdampak bagi siswa. Guru yang terlibat dalam proses pembelajaran telah berhasil memotivasi siswa
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untuk berpartisipasi secara aktif dan menciptakan lingkungan belajar yang kondusif. Studi ini meningkatkan pemahaman
kita tentang bagaimana menggunakan teknologi informasi dapat meningkatkan kualitas pembelajaran di sekolah.
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